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Td` � Al [ o_� l a� Ceò ^ql op� l a� Nl os[ h� Dh̀ ^qoê � Bl l m̀ o[ qes` Ã� Ik^À� d[ s` � p̀ h̀ ^q̀ _
Tr ` p_[ vÃ�O^ql ] ` o� � �Ã� � � � � � [ p�qd` �_[ q̀ �al o�qd` � � � qd�@kkr [ h�M` ` qekc� l a�qd`
j ` j ] ` op�ql �] ` �d` h_�[ q�qd` �Besê �B` kq̀ o�ek�Fh[ pcl t Ã�Ml kq[ k[ À

R̀ cepqo[ qel k�t ehh�] ` cek�[ q�� Â� � �mÀj À�[ k_�_ekk` o�t ehh�] ` � [ q� � Â� � �mÀj À�t eqd�qd`
] r pek` pp�j ` ` qekc�ql �al hhl t À

Td` � mr oml p̀ � l a� qdep� j ` ` qekc� ep� ql � ` h̀ ^q� qt l � Ceò ^ql op� al o� [ � q̀ oj � l a� qdò `
v` [ opÃ� mò p̀ kq� ò ml oqp� al o� qd` � mò sel r p� aep̂ [ h� v` [ o� [ k_� qo[ kp[ ^q� [ kv� l qd` o
] r pek` pp�qd[ q�j [ v�^l j ` �] ` al ò �qd` �j ` ` qekcÀ
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@FDNC@
� Â� � �mÀj À��R̀ cepqo[ qel k�l a�M` j ] ` op
� Â� � �mÀj À��Iksl ^[ qel k�[ k_�Cekk` o���������������������������������������������������Rl ^gv�Keqqh̀ pl kÃ�S` ^ò q[ ov
������������������B[ hh�ql �Oo_` o���������������������������������������������������������������Bdoep�Bdoepq̀ kp̀ kÃ�Pò pe_` kq
������������������Bl hl o�Fr [ o_����������������������������������������������������������������������@j ` oê [ k�L` cel kçPl pq�� �
������������������Ph̀ _c` �l a�@hh̀ ce[ k^` �������������������������������������������������Bdoep�Bdoepq̀ kp̀ kÃ�Pò pe_` kq
������������������N[ qel k[ h�@kqd` j ��������������������������������������������������������������������������FHS�St ekc�Bdl eo
������������������C` q̀ oj ek[ qel k�l a�Qr l or j ���������������������������������������������Rl ^gv�Keqqh̀ pl kÃ�S` ^ò q[ ov
������������������Nl qê ` �l a�M` ` qekc����������������������������������������������������������Rl ^gv�Keqqh̀ pl kÃ�S` ^ò q[ ov
������������������Mekr q̀ p�l a�� � � � �@kkr [ h�M` ` qekc���������������������������������Rl ^gv�Keqqh̀ pl kÃ�S` ^ò q[ ov
������������������Eek[ k^e[ h�R̀ ml oqp�al o�� � � � ����������������������������������������������M` hepp[ �Sl h_[ kl Ã�BP@�l a
�����������������������������������������������������������������������������������������������Cl r ch[ p�Wehpl k�¦ �Bl j m[ kvÃ�PÀBÀ
������������������Fr ` pq�Sm̀ [ g` o����������������������������������������������������������M[ og�L[ j ] ò ^dqÃ�MDB@�BDO
������������������Pò pe_` kq�¦ �M[ k[ c` oÛp�R̀ ml oq����������������������������������Bdoep�Bdoepq̀ kp̀ kÃ�Pò pe_` kq
�������������������������������������������������������������������������������������Fò q̂ d` k�Al [ o_j [ kÃ�F` k` o[ h�M[ k[ c` o
������������������Ikqol _r ^qel k�l a�B[ k_e_[ q̀ p�����������������������������������������������Kkè oej �L[ t �Oaaê ` Ã�PÀBÀ�
������������������Dh̀ ^qel k�l a�Ceò ^ql op����������������������������������������������������������Kkè oej �L[ t �Oaaê ` Ã�PÀBÀ
������������������Oh_�Ar pek` pp
������������������N` t �Ar pek` pp
������������������B[ pd�Poex` �Co[ t ekc�����������������������������������������������������������������������ô� � � �B[ pd
������������������Fo[ k_�B[ pd�Poex` �Co[ t ekc������������������������������������������������������������ô� � � �B[ pd �



Td` � � � � � � [ kkr [ h� j ` ` qekc� l a� qd` � j ` j ] ` op� l a� Nl oV[ h� Dh̀ ^qoê
Bl l m̀ o[ qes` Ã�Ik^ÀÃ�t [ p�d` h_� l k�O^ql ] ` o� � Ã� � � � � Ã� [ q� � Â� � �PÀMÀÃ�[ q
qd` � Lr pqò � Bdoepqe[ k� Hecd� S^dl l hÃ� ek� Lr pqò Ã� Ml kq[ k[ À� Rl ^gv
Keqqh̀ pl k�c[ s` �qd` �eksl ^[ qel k�moel o�ql �_ekk` o�] ` ekc�p̀ os` _�] v�qd`
Lr pqò �Wl j ` k�B[ q̀ oekcÀ
Poel o� ql � qd` � pq[ oq� l a� qd` � j ` ` qekcÃ� Pò pe_` kq� Bdoep� Bdoepq̀ kp̀ k
[ kkl r k^` _� qd[ q� qd` ò � t [ p� [ � ò ^l o_� [ j l r kq� l a� ^deh_ò k� ek
[ qq̀ k_[ k^` �[ k_�moex` p�t ` ò �[ t [ o_` _�ql �qdl p̀ �ek�[ qq̀ k_[ k^` À
Pò pe_` kq� Bdoep� Bdoepq̀ kp̀ k� ^[ hh̀ _� qd` � j ` ` qekc� ql � l o_` o� [ q� � Â� �
PÀMÀ�[ k_�qd[ kg` _�qd` �Lr pqò �Wl j ` k�B[ q̀ oekc�al o�qd` �_ekk` o� [ k_
_` pp̀ oqÀ
Td` �Pò pe_` kq�qd` k�ò nr ` pq̀ _�qd[ q�qd` �j ` j ] ` op�pq[ k_�[ k_�ò ^eq̀
qd` � Ph̀ _c` � l a� @hh̀ ce[ k^` À� Td` � @j ` oê [ k� Eh[ c� t [ p� mò p̀ kq̀ _� ] v
Jl ` � Y` l j [ k� l a� qd` � @j ` oê [ k� L` cel k� Pl pq� � �Ã� [ k_� qd` � Lr pqò
Bdoepqe[ k� Hecd� S^dl l h� Bdl eo� p[ kc� qd` � N[ qel k[ h� @kqd` j À� Td`
Pò pe_` kq� qd` k� [ mml ekq̀ _� C` ] ] è � Cr h[ k` v� [ p� qd` � ò ^l o_ekc
p̀ ^ò q[ ovÀ
Td` �hepq� l a� j ` j ] ` op�mò p̀ kq� [ q�qd` � j ` ` qekc�ep� [ qq[ ^d` _�ql �qd` p̀
j ekr q̀ pÀ
S` ^ò q[ ovÃ�Rl ^gv�Keqqh̀ pl k�_` q̀ oj ek` _�qd[ q�[ �nr l or j �t [ p�mò p̀ kqÀ
MoÀ� Keqqh̀ pl k� ò [ _� qd` � kl qê ` � l a� j ` ` qekc� [ k_� mol l a� l a� j [ ehekcÀ
Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k� ^[ hh̀ _� al o� [ � j l qel k� ql � _epm̀ kp̀ � t eqd� qd`
ò [ _ekc� l a� h[ pq� v` [ oÛp� [ kkr [ h� j ` ` qekc� j ekr q̀ p� [ p� qd` v� t ` ò
moekq̀ _� ek� qd` eo� ` kqeò qv� ek� qd` � [ kkr [ h� j ` ` qekc� kl qê ` � ] l l gh̀ qÀ
Ml qel k� t [ p� j [ _` Ã� p̀ ^l k_` _� [ k_� r k[ kej l r phv�^[ ooè _À�@� j l qel k
ql � [ mmol s` � qd` � j ekr q̀ p� [ p� moekq̀ _� t [ p� ^[ hh̀ _� al o� ] v� Pò pe_` kq
Bdoepq̀ kp̀ kÀ� Ml qel k� t [ p� j [ _` Ã� p̀ ^l k_` _� [ k_� r k[ kej l r phv
^[ ooè _� qd[ q� qd` � � � � � � [ kkr [ h� j ` ` qekc� j ekr q̀ p� ] ` � [ mmol s` _� [ p
moekq̀ _À
Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k� ekqol _r ^` _� qd` � al oj ` o� ` j mhl v` ` pÃ� al oj ` o
_eò ^ql opÃ� [ k_� pm̀ ^e[ h� cr ` pqp� ek� [ qq̀ k_[ k^` Ã� ek^hr _ekc� cr ` pq
pm̀ [ g` opÃ� F[ ov� Wè kp� qd` � MDB@� BDOÃ� R̀ j ekcql k� Tl [ sp� [ k_
Kej ] ` o� Cr h[ k` vÃ� ] l qd� l a� t dl j � t ` ò � qd` � � � � � � Yl r qd� Tl r o
Sqr _` kq�C` h̀ c[ q̀ pÀ�Pò pe_` kq�Bdoepq̀ kp̀ k�ekqol _r ^` _�qd` �^r oò kq
_eò ^ql op�ql �qd` �j ` j ] ` opÃ�] ` ekc�K` sek�N` hpl kÃ�S[ j �Fr k_` oj [ kkÃ
Rê g� Ml hsecÃ� Rê g� Sq[ dhÃ� Rl k� R̀ __ecÃ� Rl ^gv� Keqqh̀ pl k� [ k_� Bdoep
Bdoepq̀ kp̀ kÀ
Pò pe_` kq�Bdoepq̀ kp̀ k�ekqol _r ^` _�Fò q̂ d` k�Al [ o_j [ kÃ�qd` �^r oò kq
BDO�l a�Nl os[ h� [ k_� [ hpl �qd` �F` k` o[ h�M[ k[ c` o� l a�Aec�Eh[ q�Dh̀ ^qoê
Bl çl m� ek� M[ hq[ À� Sd` � ekqol _r ^` _� qd` � ^r oò kq� ` j mhl v` ` p� l a� qd`
^l l m̀ o[ qes` �[ k_�mò p̀ kq̀ _�[ t [ o_p�ql �` j mhl v` ` p�[ k_�mh[ nr ` p�ql
m[ pq�] l [ o_�j ` j ] ` op�al o�qd` eo�v` [ op�l a�p̀ osê ` �[ p�al hhl t pÂ

Kvh̀ �A[ oo[ pÃ�Lek` j [ k�� �v` [ op
To[ ^v�H` kovÃ�Lek` j [ k��� �v` [ op
J[ ^` �Yl r kcÃ�Lek` j [ k��� �v` [ op
Nê g�Cr h[ k` vÃ�Lek` Sr m̀ oekq̀ k_` kq�� � �v` [ op
Rl ^gv�Keqqh̀ pl kÃ�Ceò ^ql o�� � �v` [ op
S[ j �Fr k_` oj [ kkÃ�Ceò ^ql o�� � �v` [ op
Rl k�R̀ __ecÃ�P[ pq�Pò pe_` kq�[ k_�Ceò ^ql o�� � �v` [ op

Pò pe_` kq�Bdoepq̀ kp̀ k�[ kkl r k^` _�m[ pq�j [ k[ c` op�l a�qd` �^l çl mÃ
ek^hr _ekc�Jl dk�Hl aaj [ kÃ�L[ oov�N` hpl kÃ�Rê d[ o_�Tdol kpl kÃ�L[ oov
T[ _` Ã� Bo[ ec� H` o] ` oq� [ k_� qd` � ^r oò kq� j [ k[ c` oÃ� Fò q̂ d` k
Al [ o_j [ kÀ�H` �[ hpl �^l j j ` k_` _�Rl k�R̀ __ec�al o�dep�j [ kv�v` [ op
l a� p̀ osê ` � [ k_�al o� t ekkekc�qd` �H[ o_�Re_ek�@t [ o_� [ q�qd` �MDB@
[ kkr [ h� j ` ` qekcÀ� Rl k� R̀ __ec� pml g` � l k� dep� ` um̀ oè k^` p� [ k_
qd[ kg` _�` s` ovl k` À
Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k� ekqol _r ^` _� Bl ov� Wd` ` h̀ oÃ� B` oqeaè _
Pr ] hê � @̂^l r kq[ kqÃ� t eqd� qd` � aeoj � l a� Wd` ` h̀ oÃ� Aè ] ` o� ¦
@ppl ^e[ q̀ pÃ� ek� Se_k` vÀ� MoÀ� Wd` ` h̀ o� t [ p� ^[ hh̀ _� r ml k� ql � ò ml oq
l k�qd` �aek[ k^e[ h�pq[ q̀ j ` kqpÀ�Pò pe_` kq�Bdoepq̀ kp̀ k�^[ hh̀ _�al o� [
j l qel k� ql � [ mmol s` � qd` � aek[ k^e[ h� ò ml oqpÀ� @� j l qel k� t [ p� j [ _` Ã
p̀ ^l k_` _Ã� [ k_� r k[ kej l r phv� ^[ ooè _� ql � [ ^^` mq� qd` � aek[ k^e[ h
ò ml oqp� [ p� mò p̀ kq̀ _À� Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k� [ hpl � [ kkl r k^` _
qd[ q�MoÀ�Wd` ` h̀ o�d[ _�] ` ` k�qd` �[ r _eql o�al o�Nl os[ h�al o�qd` �m[ pq���
v` [ op�[ k_�qdep�t [ p�dep�h[ pq�v` [ oÀ�Iq�t [ p�[ kkl r k^` _�qd[ q�Cl r ch[ p
Wehpl k� [ k_� Bl j m[ kv� l r q� l a� Fò [ q� E[ hhp� t l r h_� ] ` � qd` � k` t
[ r _eql oÀ
Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k� ekqol _r ^` _� cr ` pq� pm̀ [ g` oÃ� F[ ov� Wè kpÃ
t dl � ep� qd` � ^r oò kq� BDO� l a� MDB@À� MoÀ� Wè kp� qd[ kg` _� Rl k
R̀ __ec�al o�[ hh� l a�dep�v` [ op� l a� p̀ osê ` Ã�[ k_�[ hpl �^l j j ` k_` _�[ hh
l a�qd` � s` q̀ o[ kp�ek� [ qq̀ k_[ k^` � [ k_� ò ml oq̀ _� l k� s[ oel r p�eppr ` p
qd` �MDB@�] l [ o_�ep�t l ogekc�l kÀ
Pò pe_` kq�Bdoepq̀ kp̀ k�qd` k�^[ hh̀ _�r ml k�R̀ j ekcql k�Tl [ sp� [ k_
Kej ] ` o� Cr h[ k` v� ql � ò ml oq� l k� qd` eo� Yl r qd� qoem� ql � W[ pdekcql kÃ
CBÀ�Al qd�q[ hg` _�[ ] l r q�qd` eo�` um̀ oè k^` p�[ k_�Kej ] ` o�mò p̀ kq̀ _
[ �phe_` �pdl t À�
Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k� [ k_� BDO� Fò q̂ d` k� Al [ o_j [ k� qd` k
mò p̀ kq̀ _�[ �nr ` pqel k�[ k_�[ kpt ` o�p̀ ppel k�] ` qt ` ` k�qd` �qt l � l a
qd` j � [ p� qd` eo� ò ml oq� ql � qd` � j ` j ] ` opÀ� Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k
kl q̀ _� qd[ q� Fò q̂ d` k� ep� qd` � l khv� à j [ h̀ � BDO� ek� qd` � UÀSÀ
l m̀ o[ qekc� qt l � ^l l m̀ o[ qes` pÀ� Td` v� qd` k� l m̀ k` _� qd` � ahl l o� al o
nr ` pqel kpÀ
Pò pe_` kq� Bdoepq̀ kp̀ k� ekqol _r ^` _� K[ qè � Kkè oej Ã� [ qql ok` v� al o
Nl os[ h� ql � ekqol _r ^` � qd` � ^[ k_e_[ q̀ p� or kkekc� al o� qd` � _eò ^ql o
ml peqel kp� [ k_� ql � or k� qd` � ` h̀ ^qel k� ml oqel k� l a� qd` � j ` ` qekcÀ
@qql ok` v� Kkè oej � [ kkl r k^` _� qd` � ^[ k_e_[ q̀ p� al o� ` [ ^d� l m̀ k
_eò ^ql o� ml peqel kÃ� ] ` ekc� Rê g� Sq[ dhÃ� qd` � ek^r j ] ` kq� or kkekc
r kl mml p̀ _�ek�Cepqoê q�� Ã�[ k_�Aoe[ k�Mehh̀ oÃ�or kkekc�r kl mml p̀ _�ek
Cepqoê q� � À� MpÀ� Kkè oej � pq[ q̀ _� pek^` � qdep� t [ p� kl q� [ � ^l kq̀ pq̀ _
` h̀ ^qel k�qd[ q� t ` � t l r h_�_epm̀ kp̀ � t eqd�al oj [ h� ] [ hhl qp� [ k_� ` h̀ ^q
qd` � ^[ k_e_[ q̀ p� ] v� [ ^^h[ j [ qel kÀ� MpÀ� Kkè oej � [ pg` _� al o� [ hh
mò p̀ kq� ql � peckeav� qd` � [ mmol s[ h� l a� ] l qd� ^[ k_e_[ q̀ pÃ� [ k_� qd`
al hhl t ekc�_eò ^ql op�t ` ò �` h̀ ^q̀ _�] v�[ ^^h[ j [ qel kÂ
Cepqoê q�¨ � Â�Rê g�Sq[ dh�Cepqoê q�¨ � Â�Aoe[ k�Mehh̀ o
Td` �Pò pe_` kq�[ pg` _�al o�[ kv�l h_�l o�k` t �] r pek` pp�ql �] ` �] ol r cdq
] ` al ò � qd` � j ` ` qekcÀ�Td` ò � ] ` ekc� kl � l qd` o� ] r pek` ppÃ� [ � j l qel k
t [ p�j [ _` Ã�p̀ ^l k_` _�[ k_�r k[ kej l r phv�^[ ooè _�qd[ q�qd` �j ` ` qekc
] ` �[ _fl r ok` _À
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I� [ j � mh̀ [ p̀ _� ql � ekseq̀ � vl r � ql � Nl oV[ h� Dh̀ ^qoê � Bl l m̀ o[ qes` Ûp
[ kkr [ h� j ` ` qekc� l k� Tr ` p_[ vÃ� O^ql ] ` o� � �Ã� � � � � Ã� [ q� qd` � Besê
B` kq̀ o�ek�Fh[ pcl t Ã�MTÀ�R̀ cepqo[ qel k�] ` cekp�[ q�� Â� � �PM�[ k_�] v
[ qq̀ k_ekcÃ�vl r Ûhh�ò ^` es` �[ �ô� � �] ehh�^ò _eqÀ�Cekk` o�t ehh�] ` �p̀ os` _
[ q� � Â� � � PMÃ� al hhl t ` _� ] v� qd` � ] r pek` pp� j ` ` qekcÀ� Cr oekc� qd`
j ` ` qekcÃ�t ` Ûhh�decdhecdq�qd` �a[ kq[ pqê �p̀ osê ` p�vl r o�^l l m̀ o[ qes`
l aà opÀ�Yl r Ûhh� [ hpl �d[ s` �qd` � l mml oqr keqv�ql � j ` ` q� l r o�_` _ê [ q̀ _
pq[ aa� [ k_� ] l [ o_� j ` j ] ` opÃ� t dl � [ ò � ^l j j eqq̀ _� ql � p̀ osekc� vl r À
IÛj �qdoehh̀ _�ql � ] ` �m[ oq� l a�qd` �Nl oV[ h�Dh̀ ^qoê �Bl l m̀ o[ qes` � q̀ [ j Ã
t l ogekc� ql � mol se_` � vl r � t eqd� p[ à Ã� [ aal o_[ ] h̀ � [ k_� ò he[ ] h̀
ml t ` oÀ�Cl kÛq� j epp�qd` �^d[ k^` �ql � p̀ ` �dl t � vl r o�^l l m̀ o[ qes` �ep
t l ogekc� al o� vl r Æ� Mv� a[ sl oeq̀ � ^l l m̀ o[ qes` � moek^emh̀ Ã
ÕBl l m̀ o[ qel k� @j l kc� Bl l m̀ o[ qes` pÃÕ� ep� [ q� qd` � d` [ oq� l a
` s` ovqdekc� t ` �_l � [ q�Nl oV[ h�Dh̀ ^qoê À�W` �dl m̀ �vl r Ûhh� fl ek� r p�ql
h̀ [ ok� [ ] l r q� qdep� v` [ oÛp� [ ^^l j mhepdj ` kqp� [ k_� mh[ kp� al o� qd`
ar qr ò À� IÛj � hl l gekc�al ot [ o_�ql � ^l kk` ^qekc� t eqd� j [ kv� l a� vl r � [ q
qd` �[ kkr [ h�j ` ` qekcÀ
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@p� qd` � Pò pe_` kq� l a� Nl os[ h� Dh̀ ^qoê � Bl l m̀ o[ qes` Ã� eqÖp� j v
mh̀ [ pr ò �ql �t ` ĥ l j ` �vl r �ql �l r o�� � qd�@kkr [ h�M` ` qekcÀ�L[ pq�v` [ oÃ
I� d[ _� qd` � dl kl o� l a� [ __ò ppekc� vl r � [ p� qd` � k` t hv� ` h̀ ^q̀ _
Pò pe_` kq�[ k_�t deh̀ �I�^l kqekr ` �ql �p̀ os` �[ p�Ml kq[ k[ Öp�_` h̀ c[ q̀
l k�qd` �k[ qel k[ h� ] l [ o_Ã� j v�peuçv` [ o� q̀ kr ò � [ p� [ �k[ qel k[ h� l aaê ` o
^l k^hr _` _� ek� � � � � À� Tdol r cdl r q� j v� qo[ s` hpÃ� j ` ` qekc� ^l çl m
j ` j ] ` op� [ ^ol pp� qd` � ^l r kqovÃ� l k` � qdekc� pql l _� l r qí kl � j [ qq̀ o
t d` ò �t ` �hes` Ã�t ` �[ hh�pd[ ò �^l j j l k�cl [ hpÂ�[ aal o_[ ] h̀ Ã�ò he[ ] h̀
[ k_�p[ à �ml t ` oÀ�@q�Nl os[ hÃ� t ` �pqoes` � ` s` ov�_[ v�ql � j ` ` q�qdl p̀
` um̀ ^q[ qel kp� [ k_� p̀ os` � vl r Ã� l r o� j ` j ] ` oçl t k` opÀ� Td` p̀ � m[ pq
v` [ opÃ� qd` � Al [ o_� d[ p� d[ _� qd` � moeseh̀ c` � l a� t l ogekc� t eqd� l r o
BDOÃ� Fò q̂ d` k� Al [ o_j [ kÀ� Yl r Ûhh� d[ s` � qd` � ^d[ k^` � ql � c` q� ql
gkl t �d` o� ] ` qq̀ o�_r oekc�ql _[ vÖp� j ` ` qekc� [ k_�ek�qd` �ar qr ò À�W`
[ ò � al oqr k[ q̀ � ql � d[ s` � pr ^d� [ � q[ h̀ kq̀ _� [ k_� _` _ê [ q̀ _� q̀ [ j � ek
` s` ov� ol h̀ � [ k_� I� ^l r h_kÖq� ] ` � mol r _` o� l a� qd` eo� ^l j j eqj ` kq� ql
` u^` hh̀ k^` À� Cr oekc� j v� qej ` � l k� qd` � ] l [ o_Ã� IÛs` � d[ _� qd`
l mml oqr keqv� ql � t l og� t eqd� qdò ` � ` u^` mqel k[ h� Pò pe_` kqpí Lvkk
Bl okt ` hhÃ� Rê g� Ml hsec� [ k_� j l pq� ò ^` kqhvÃ� Rl k� R̀ __ecÀ� Td` eo
_` _ê [ qel k� ql � qdep� ^l l m̀ o[ qes` � d[ p� ] ` ` k� ekpmeoekc� [ k_� ` [ ^dÃ
[ hl kc� t eqd� qd` � l qd` o� ] l [ o_� j ` j ] ` opÃ� d[ p� ] ` ` k� [ � s[ hr [ ] h̀
j ` kql o� ql � j ` À� I� ` k^l r o[ c` � vl r � ql � ` kfl v� qd` � j ` ` qekcÃ� [ pg
nr ` pqel kp� [ k_� ` kpr ò � qd[ q� t ` � [ ò � hesekc� r m� ql � vl r o
` um̀ ^q[ qel kpÀ
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A` hl t �[ ò �vl r o�^r oò kq�Al [ o_�l a�Ceò ^ql opÀ�W` �[ pg` _�` [ ^d�l a�qd` j �qd`
al hhl t ekc�qt l �nr ` pqel kpÀ�R̀ [ _�l k�ql �p̀ ` �qd` eo�[ kpt ` opÀ

�À�Wd[ q�ep�vl r o�a[ sl oeq̀ �m[ oq�l a�] ` ekc�l k�Nl oV[ hÛp�Al [ o_�l a�Ceò ^ql opË
� À�Sek^` �fl ekekc�Nl oV[ hÛp�Al [ o_Ã�t d[ q�ep�l k` �[ pm̀ ^q�l a�[ �r qeheqv�^l j m[ kv

qd[ q� vl r � t ` ò � pr omoep̀ _� ql � h̀ [ ok� [ ] l r q� l o� d[ _� k` s` o� ^l kpe_` ò _
] ` al ò Ë

�À� I� ` kfl v� qd` � ` _r ^[ qel k� mol se_` _� ql � _eò ^ql opÃ� [ p� eq� d` hmp� r p� j [ g`
ekal oj ` _� _` ^epel kp�ql � _` hes` o� ò he[ ] h̀ � [ k_� [ aal o_[ ] h̀ � ` h̀ ^qoê eqv�ql � l r o
j ` j ] ` opÀ

� ÀI� t [ p� [ j [ x` _� ] v� qd` � [ j l r kq� l a� ` aal oq� ò nr eò _�ql � c` q� ` h̀ ^qoê eqv�aol j
c` k` o[ qel k�ql �qo[ kpj eppel k�ql �_epqoe] r qel k�[ k_�qd` k�ql �l r o�j ` j ] ` opÀ�Iq�ep
[ k�` uqò j ` hv�^l j mh̀ u�] r pek` pp�v` qÃ�pl j ` dl t Ã�t ` � [ ò � p̀ h_l j � t eqdl r q
` h̀ ^qoê eqvÀ
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Bdoepq̀ kp` k
Pò pe_` kq
Cepqoê q��

�À� Mv� a[ sl oeq̀ � m[ oq� ep� t l ogekc� [ hl kcpe_` � qd` � _` _ê [ q̀ _� pq[ aa� [ q� Nl oV[ h
Dh̀ ^qoê À

� À�I�k` s` o�ò [ hex` _�dl t �j r ^d�q̀ ^dkl hl cê [ h�[ _s[ k^` j ` kqp�l s` o�qd` �v` [ op
d[ s` �qo[ kpal oj ` _�[ k_�ej mol s` _�qd` �ek_r pqov�[ p�[ �t dl h̀ À

Rê g
Ml hsec
Vê `
Pò pe_` kq
Cepqoê q��

�À�IÛs` �` kfl v` _�c` qqekc�ql �gkl t �qd` �_eò ^ql op�l k�Nl oV[ hÛp�Al [ o_�[ p�t ` hh�[ p
qdl p̀ �p̀ osekc�l k�pq[ q̀ t e_` �] l [ o_p�[ ^ol pp�Ml kq[ k[ À

� À� I� l k^` � qdl r cdq� [ hh� l r o� ml t ` o� ^[ j ` � hl ^[ hhv� aol j � El oq� P` ^g� [ k_� l khv
p̀ os` _� l r o�^l çl mÀ�L` [ okekc�qd[ q�eq�ep�m[ oq�l a�[ �pq[ q̀ t e_` � l m̀ o[ qel k�t [ p
pr omoepekcÀ

Rl ^gv
Keqqh̀ pl k
S` ^ò q[ ov�
Tò [ pr ò o
Cepqoê q��

�À� Mv� a[ sl oeq̀ � m[ oq� d[ p� ] ` ` k� ò mò p̀ kqekc� qd` � j ` j ] ` op� l a� l r o� hl ^[ h
^l l m̀ o[ qes` �[ k_�eq�d[ p�qor hv�] ` ` k�[ k�dl kl oÀ

� À� Td` � ^d[ hh̀ kc` � ek� ] [ h[ k^ekc� j ` j ] ` o� p[ qepa[ ^qel k� t eqd� qd` eo� ] ehhp� t deh̀
` kpr oekc�qd` �^l l m̀ o[ qes` �d[ p�pr aaê è kq�^[ meq[ h�ql �l m̀ o[ q̀ �` aaê è kqhvÀ

S[ j
Fr k_` oj [ kk
Ceò ^ql o
Cepqoê q��

�À� S` osekc� qd` � ^l l m̀ o[ qes` � [ k_� t l ogekc� [ p� m[ oq� l a� qd` � q̀ [ j � ql � mol se_`
ò he[ ] h̀ Ã�[ aal o_[ ] h̀ �ml t ` o�[ k_�p̀ osê ` À

� À�Td` �o[ q̀ p�[ q�t dê d�ml t ` o�ep�mr ô d[ p̀ _�aol j �l r o�_epqoe] r qel k�mol se_` opÀ�

K` sek
N` hpl k
Ceò ^ql o
Cepqoê q��

�À�H[ sekc�qd` �l mml oqr keqv�ql �d` hm�pqò kcqd` k�[ k_�ej mol s` �l r o�^l j j r keqv
] v�] ` ekc�l k�qd` �] l [ o_À

� À� Td` � oepekc� ^l pqp� l a� _l ekc� ] r pek` pp� aol j � qd` � ej m[ ^q� l a� ekah[ qel k� l k
^l l m̀ o[ qes` pÀ

Rê g
Sq[ dh
Ceò ^ql o
Cepqoê q��

�À�@p�qd` �k` t ` pq� j ` j ] ` o� l a�qd` � ] l [ o_Ã� I�d[ s` �al r k_�qd[ q� ] ` ^l j ekc� [ k
ekal oj ` _�[ k_�` _r ^[ q̀ _�_eò ^ql o�ep�[ �s` ov�eksl hs` _�mol ^` ppÀ�I�[ mmò ^e[ q̀
qd` � pr mml oq� l a� qd` � pq[ aa� [ k_� qd` eo� t ehhekck` pp� ql � [ kpt ` o� l m̀ o[ qel k[ h
nr ` pqel kpÀ

� À� I� [ j � ej mò pp̀ _� ] v� qd` � qej ` � [ k_� ^l j j eqj ` kq� pq[ aa� [ k_� _eò ^ql op
_` _ê [ q̀ � ql � qo[ ekekc� l k� aek[ k^e[ h� [ k_� l m̀ o[ qel k[ h� j [ qq̀ opÀ� I� d[ s` � [ hpl
al r k_� qd` � ml heqê [ h� [ pm̀ ^qp� l a� l m̀ o[ qekc� [ � ^l l m̀ o[ qes` � ql � ] ` � s[ hr [ ] h̀
k` t �ekal oj [ qel kÀ

Aoe[ k
Mehh̀ o
Ceò ^ql o
Cepqoê q��
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K` sek� ep� [ � heà çhl kc� Nl oqd� V[ hh̀ v� Bl r kqv� ò pe_` kq� [ k_� [
al r oqdçc` k` o[ qel k� a[ oj ` o� o[ k^d` o� l r qpe_` � qd` � Omd` ej
^l j j r keqvÀ�H` �co[ _r [ q̀ _�decd� p̂ dl l h�ek� � � � � Ã� t ` kq� l k�ql
[ qq̀ k_�M[ vsehh̀ �Sq[ q̀ �Ukes` opeqv�[ k_�ò ^` es` _�[ �A[ ^d` hl o�l a
S^è k^` �ek�Ael hl cv�[ k_�Bd` j epqovÀ�Ik�� � � � Ã�K` sek�t ` kq�] [ ^g
ql �qd` �a[ oj �[ k_�ek�� � � � Ã�d` �j [ ooè _�dep�t eà Ã�T[ j eÀ�Tl c` qd` o
qd` v� d[ s` � � � ^deh_ò kÃ� Aoe@kkÃ� BJ� [ k_� Kl oqk` vÀ� Td` v� [ ò
[ ^qes` hv� eksl hs` _� ek� qd` � hl ^[ h� p̂ dl l hÃ� ^dr ô d� [ k_� l qd` o
^l j j r keqv� l oc[ kex[ qel kp� [ k_� ^l kqekr ` � ql � l m̀ o[ q̀ � qd` eo
a[ oj �[ k_�o[ k^d�t eqd�mh[ kp�l a�qd` �aeaqd�c` k` o[ qel k�ò qr okekcÀ�

K` sek
N` hpl k
Cepqoê q��

Rê g� Ml hsec� ep� [ � heà hl kc� V[ hh̀ v� Bl r kqv� ò pe_` kqÀ� H` � ep
j [ ooè _�ql �@hepl k�[ k_�d[ p�qdò ` �col t k�^deh_ò kÀ�Rê g�ep�qd`
^r oò kq�Vê ` �Pò pe_` kq�l a�Nl oV[ h�[ k_�p̀ os` p�l k�qd` �B` kqo[ h
Ml kq[ k[ � Dh̀ ^qoê � Al [ o_À� H` � d[ p� ] ` ` k� eksl hs` _� ek� qd`
pq[ q̀ t e_` �[ k_�N[ qel k[ h�Rr o[ h�Dh̀ ^qoê �Ooc[ kex[ qel kÀ�

Rê g
Ml hsec
Cepqoê q��

Ikq̀ ò pq̀ _�ek�] ` ^l j ekc�[ �Ceò ^ql o�l k�qd` �Al [ o_
k` uq�v` [ oË�Ia�vl r �[ ò �[ �j ` j ] ` o�ek�Cepqoêqp�� Ã�� �l o�� Ã
hl l g�al o�j l ò �ekal oj [ qel k�qdol r cdl r q�qd`
r m̂ l j ekc�v` [ o�l k�l r o�t ` ] peq̀ Ã�ek�l r o�k` t ph̀qq̀ op
[ k_�l k�l r o�E[ ^` ] l l g�m[ c` À�Yl r �j [ v�[ hpl �̂ [ hh�l o
pql m�ekql �qd` �l aaê` �al o�j l ò �ekal oj [ qel kÀ �
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SPD@KDR
M[ og�L[ j ] ò ^dqÃ�MDB@�BDO

M[ og� L[ j ] ò ^dq� ep� BDO� l a� qd` � Ml kq[ k[ � Dh̀ ^qoê � Bl l m̀ o[ qes` pÛ
@ppl ^e[ qel kÀ� MDB@� mol se_` p� p[ à qvÃ� ` _r ^[ qel kÃ� ^l j j r kê [ qel kp
[ k_� cl s` okj ` kq� ò h[ qel kp� p̀ osê ` p� ql � qd` � � � � j ` j ] ` oçl t k` _
` h̀ ^qoê � ^l l m̀ o[ qes` p� mol se_ekc� p[ à Ã� [ aal o_[ ] h̀ � [ k_� ò he[ ] h̀
` h̀ ^qoê eqv�ql �j l ò �qd[ k�� � � Ã� � � �Ml kq[ k[ kpÀ
L[ j ] ò ^dq� t [ p� j l pq� ò ^` kqhv� MDB@Ûp� Ceò ^ql o� l a� Fl s` okj ` kq
R̀ h[ qel kpÀ� H` � d[ p� � � � v` [ op� l a� ` um̀ oè k^` � ek� ` k` ocv� [ k_� k[ qr o[ h
ò pl r ô ` �ml hê vÃ�cl s` okj ` kq� [ k_�mr ] hê � [ aa[ eop�[ k_� l oc[ kex[ qel k[ h
j [ k[ c` j ` kqÀ�Hep�mò sel r p�ml peqel kp�ek^hr _` �@ppepq[ kq�Ceò ^ql o� l a
N[ qel k[ h�Bl kp̀ os[ qel k�L[ k_p�[ k_�Bl j j r keqv�P[ oqk` opdemp�al o�qd`
È _` o[ h� Ar ò [ r � l a� L[ k_� M[ k[ c` j ` kqÃ� Ceò ^ql o� l a� Fl s` okj ` kq
@aa[ eop�al o�qd` �Rl ^gv�Ml r kq[ ek�Dhg�El r k_[ qel kÃ�Du` ^r qes` �Ceò ^ql o
l a� qd` � Tò [ pr ò � Sq[ q̀ � R̀ pl r ô ` � Ik_r pqov� @ppl ^e[ qel kÃ� R̀ cr h[ ql ov
@aa[ eop� M[ k[ c` o� al o� PPL� Ml kq[ k[ � [ k_� L` ceph[ qes` � @ppepq[ kq� ql
al oj ` o�UÀSÀ�S` k[ ql o�M[ u�A[ r ^r pÀ
M[ og�` [ ok` _�[ �j [ pq̀ oÛp�_` cò ` �ek�ò pl r ô ` �^l kp̀ os[ qel k�aol j �qd`
Ukes` opeqv�l a�Ml kq[ k[ �Bl hh̀ c` �l a�El ò pqov�[ k_�[ �] [ ^d` hl oÛp�_` cò `
ek�ml heqê [ h�p̂ è k^` �aol j �F l kx[ c[ �Ukes` opeqvÀ

D[ ^d� v` [ o� Nl oV[ h� Dh̀ ^qoê � ò ^l ckex` p� qd` � v` [ op� l a� p` osê ` � ] v� l r o� _eò ^ql op
[ k_� ` j mhl v` ` pÀ�Tdep�v` [ o� t ` � ces` �pm̀ ^e[ h�qd[ kgp�ql �Bdoep�Bdoepq̀ kp` k� [ k_
Kvh̀ �SdemmÀ

BdoepÃ�Pò pe_` kq�l a�qd` �Al [ o_Ã�d[ p�] ` ` k�p̀ osekc�Nl oV[ h�al o�� � �v` [ opÀ�Ik�� � � � Ã�Bdoep
t [ p�` h̀ ^q̀ _�] v�qd` �Al [ o_�ql �pr ^^` ` _�Rl k�R̀ __ecÀ�Sek^` �qd` kÃ�d` �d[ p�_` j l kpqo[ q̀ _
` u^` mqel k[ h� _` _ê [ qel k� ql � dep� ol h̀ À� Bdoep� _` sl q̀ p� peckeaê [ kq� qej ` � ql � qo[ s` hekc� al o
j ` ` qekcp� [ k_� qo[ ekekcp� l k� ] ` d[ ha� l a� Nl oV[ h� [ k_� ^l kpepq̀ kqhv� ] oekcp� [ � ml peqes`
[ qqeqr _` �ql �Nl oV[ h�` s` kqpÀ
Kvh̀ Ã� [ � hek` j [ k� ] [ p̀ _� l r q� l a� Omd` ej Ã� d[ p� ] ` ` k� t eqd� Nl oV[ h� al o� � � � v` [ opÀ� Hep
_` _ê [ qel k�[ k_�d[ o_�t l og�[ ò �_` ` mhv�[ mmò ^e[ q̀ _�] v�] l qd�Nl oV[ h�[ k_�eqp�j ` j ] ` opÀ

Ph̀ [ p̀ �q[ g` �[ �j l j ` kq�ql �qd[ kg�] l qd�l a�qd` p̀ �ek^ò _e] h̀ �j ` k�al o�qd` eo�d[ o_�t l og�[ k_
j [ kv�v` [ op�l a�p̀ osê ` �ql �qd` �^l l m̀ o[ qes` �[ k_�eqp�j ` j ] ` opÀ
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t ` ] peq̀ �l o�] v�^l kq[ ^qekc �qd` �l aaê ` À

@mmhê [ qel kp�[ ò �_r ` �] v�J[ k r [ ov�� � Ã�� � � � À
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Ỳ [ o�Ooc[ kex` _Â
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T̀ ooeql ovÂ
� � Ã� � � �Snr [ ò �Meh̀ p
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Ia� vl r � [ ò � r k[ ] h̀ � ql � [ qq̀ k_� qd` � @kkr [ h� M` ` qekcÃ� vl r � j [ v� _` peck[ q̀ � [ k� [ _r hq� ò h[ qes` � ql

ò mò p̀ kq�vl r �pl �hl kc�[ p�qd` �ò mò p̀ kq[ qes` �r p̀ p�ml t ` o�r k_` o�qd` �p[ j ` � [ ^^l r kq�kr j ] ` o� l o

j ` j ] ` opdem�t eqd�vl r À�Nl �m̀ opl k�j [ v�dl h_�j l ò �qd[ k�l k` �Pol uv�[ q�[ kv�j ` ` qekcÀ�Ik�qd` �^[ p̀

l a� [ �Bl oml o[ qel k� l o�P[ oqk` opdemÃ� [ k�Oaaê ` oÃ�P[ oqk` oÃ� l o� l qd` o� k[ j ` _�_` peck` ` � j [ v� sl q̀ � qd`

mol uvÀ�Hl t ` s` oÃ�qd` �al hhl t ekc�j r pq�] ` �peck` _�[ k_�mò p̀ kq̀ _�[ q�qd` �ò cepqo[ qel k�q[ ] h̀ �qd` �_[ v

l a�qd` �j ` ` qekcÂ

C[ q̀ _�qdep���������������_[ v�l a���������������������������������Ã�� � � � À

�Seck[ qr ò �l a�M` j ] ` o

Tdep�mol uv�al oj �j r pq�] ` �mò p̀ kq̀ _�] v�qd` �ò mò p̀ kq[ qes` �_r oekc�ò cepqo[ qel k�[ q�
qd` �@kkr [ h�M` ` qekc�l k�O^ql ] ` o�� �Ã�� � � � À

Poekq̀ _�N[ j ` �l a�M` j ] ` o

I�qd` �r k_` opeck` _Ã�] ` ekc�[ �j ` j ] ` o�l a�Nl oV[ h�Dh̀ ^qoê �Bl l m̀ o[ qes` Ã�Ik^ÀÃ�d` ò ] v�^l kpqeqr q̀ �[ k_

[ mml ekqÂ��������������������������������������������������������������������������������������������[ p�[ c` kq�al o�j ` Ã�[ k_�ek�j v

k[ j ` Ã�mh[ ^` �[ k_�pq̀ [ _Ã�ql �sl q̀ �[ p�j v�mol uv�[ q�qd` �� � qd�M` j ] ` opdem�M` ` qekc�l a�Nl oV[ h�Dh̀ ^qoê

Bl l m̀ o[ qes` Ã�Ik^ÀÃ�l k�O^ql ] ` o�� �Ã�� � � � �[ k_�ql �^[ pq�j v�sl q̀ �[ p�ea�I�t ` ò �m̀ opl k[ hhv�mò p̀ kqÀ�Iq�ep

r k_` opql l _�qd[ q�qdep�mol uv�ep�ces` k�mr opr [ kq�ql �qd` �^l k_eqel kp�l a�@oqê h̀ �IIIÃ�S` ^qel k�� À� � l a�qd`

Avh[ t p�l a�qd` �Bl l m̀ o[ qes` À�
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